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한국도로공사 강원본부장 귀하

귀 본부와 년 월 일자로 계약을 체결한2016 06 17 년도 여주 교 “2016 JCT1

등 개소 정밀안전진단 용역14 ”을 성실히 수행하고 충주 교IC 의 결과를 본 

보고서에 수록하여 부속자료와 함께 제출합니다.

년 월 일 2016 12 26

인천광역시 부평구 안남로 청천동447-1( )

주( ) 장 민 이 엔 씨

대표이사   한  영  필  인( )

경기도 성남시 중원구 사기막골로 비즈124 -616

상대원동 테크노파크( , SK )ⓝ

주( ) 다 음 기 술 단

대표이사   박      철  인( )

경기도 안양시 동안구 학의로 호268, 711

관양동 메가밸리( , )

주( ) 동 우 기 술 단

대표이사   고  중  호  인( )





충주 교 정밀안전진단 결과표IC

가 일반현황. 

용 역 명
년도 여주 교 등 개소 2016 JCT1 14

정밀안전진단 용역
진단기간 2016. 06. 20. 2016. 12. 26.∼ 

관    리

주 체 명
한국도로공사 강원본부 충주지사 대 표 자 지사장 장 후 복

공동수급 장민이엔씨 다음기술단 동우기술단/ /㈜ ㈜ ㈜ 계약방법 일반경쟁

시 설 물

구    분
교 량 종     류 도로교량 종    별 종1

준 공 일 년 월 일2002 12 20
진단금액

천원( )
25,043 안전등급 B

시 설 물

위    치
경기도 충주시 이류면 완오리

시 설 물

규    모
차로L=200.0m, B=15.6m(2 )

나 진단 실시결과 현황. 

중대결함 정밀안전진단 결과 시설물의 중대결함은 없는 상태임▪

진    단

주요결과

바닥판 균열 망상균열 균열 백태: , , /▪
용접결함 누수흔적 도장박리 부식 이물질퇴적 오염 등Steel Box Girder : , , , , , ▪

가로보 및 세로보 도장박리: ▪
교대 균열 백태 박리 압성토 침하: , , , ▪
교각 균열 망상균열 박리 박락 재료분리 파손 철근노출 토사침식 등: , , , , , , , ▪
교량받침 받침부식 균열 박락: , , ▪
신축이음 부식 토사퇴적 균열 볼트탈락 덮개누락: , , , , ▪
교면포장 균열 망상균열 소성변형: , , ▪
배수시설 이물질퇴적 배수측구 파손: , ▪
방호벽 중앙연석부 균열 균열 백태 백태 철근노출 파손 박리, : , / , , , , ▪
점검시설 시건장치 누락 표기판 탈락: , ▪

주     요

보수 보강·

주요보수 표면처리보수 주입보수 충전보수 단면보수 방청 교량받침 도장보수: , , , ( ), , ▪
팻칭보수 유도관 배수로 설치, 

주요보강 보강부 없음: ▪
다 책임 참여 기술자 현황. ( )

구  분 성  명 과업 참여기간 기술등급

사업책임 서 외 택 2016. 06. 20 2016. 12. 26∼ 특급기술자 기술사( )

분야별책임 재료시험( ) 김 영 환 2016. 06. 20 2016. 12. 26∼ 특급기술자 기술사( )

분야별책임 자료분석( ) 이 영 수 2016. 06. 20 2016. 12. 26∼ 특급기술자 기술사( )

분야별참여 재료시험( ) 조 병 준 2016. 06. 20 2016. 12. 26∼ 특급기술자

분야별참여 자료분석( ) 문 정 상 2016. 06. 20 2016. 12. 26∼ 특급기술자

참여기술자 설범수 외 인 15 2016. 06. 20 2016. 12. 26∼ 특급기술자 등

라 참고사항. 



충주 교 정밀안전진단 실시결과 요약표IC

책임기술자 종합의견

정밀안전진단 결과 구조적 안전성을 저해할 만한 심각한 결함이나 손상 및 열화는 발생하지 않았으, ▪
나 와 하부구조에 균열 및 망상균열 도장박리 받침콘크리트 균열 체수 철근노, Steel Box Girder , , , , 

출 재료분리 등의 손상이 조사되어 부분적인 보수가 필요한 상태이다, .

시설물에 대한 평가결과 상태평가 결과 안전성평가 결과 로 평가되어 안전등급은 양, “B”, “A” “B(▪
호 로 지정하였다)” .

긴급을 요하는 문제점은 없는 상태로서 발생된 손상에 대한 내구성 확보차원의 보수 및 지속적인 , ▪
관찰을 수행하면 구조물의 안전성과 사용성 확보를 기대할 수 있을 것으로 판단된다.

책임기술자  서 외 택      서명:  ( )

가 정밀안전진단 외관조사 결과 기본사항. 

상태평가 결과 및 보수 보강· 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가

결과
결함종류 보수 보강 안( )ㆍ

상

부

구

조

바닥판 a~c

균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
망상균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
균열 백태/▪

지속관찰▪
지속관찰▪
표면처리보수▪

강박스

거더
b

▪용접불량 비드불량 언더컷 등(Pit, , )

도장박리▪
부식▪
이물질퇴적▪

지속관찰▪
도장보수 내부 외부( , )▪
도장보수 내부 외부( , )▪
청소▪

가로보 a~b 도장박리▪ 도장보수▪

하

부

구

조

교대 b

균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
백태▪
박리▪
압성토 침하▪

지속관찰▪
표면처리보수▪
표면처리보수▪
지속관찰▪

교각 b~c

균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
균열 이상(Cw=0.3 )㎜▪
망상균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
박리▪
박락 재료분리 파손, , ▪
철근노출 잡철( )▪

지속관찰▪
주입보수▪
지속관찰▪
표면처리보수▪
단면보수▪
지속관찰▪



계속< >

상태평가 결과 및 보수 보강· 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가

결과
결함종류 보수 보강 안( )ㆍ

교량받침 b~c

균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
균열 이상(Cw=0.5 )㎜▪
받침부식▪
박락▪

지속관찰▪
충전보수▪
도장보수▪
단면보수▪

신축이음장치 b, c

부식▪
토사퇴적▪
후타재 균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
후타재 파손▪
덮개볼트 탈락▪
덮개누락▪

지속관찰▪
청소▪
표면처리보수▪
단면보수▪
볼트 재체결▪
신축이음 덮개설치▪

교면포장 a~b

균열▪
망상균열▪
소성변형▪

지속관찰▪
지속관찰▪
지속관찰▪

기

타

부

재

배수시설 b~c
배수구 이물질 퇴적▪
배수측구 파손▪

청소▪
단면보수▪

방호벽 c

균열 미만(Cw=0.3 )㎜▪
균열 이상(Cw=0.3 )㎜▪
백태▪
박락 철근노출 파손, , ▪
박리▪

표면처리보수▪
표면처리보수▪
표면처리보수▪
단면보수▪
지속관찰▪

나 안전성평가 결과. 

평가 부재 해석방법 안전성평가 결과 요약 안전율 평가 결과

강박스거더교

(STB)

허용응력법

강도설계법
시설물의 구조적 안전성을 평가한 결과 ▪
검토부재 모두에서 안전율이 이상1.0 

으로 계산되어 안전성을 확보하고 있는 

것으로 평가됨

이상1.0

A
교  각 강도설계법 이상1.0

교  대 강도설계법 이상1.0

다 내진성능 검토 수행 여부. 

검토대상 부재 설계적용 여부 결 과 검토결과 요약

하부구조 Y -
설계도서 및 시설물관리대장 확인결과 내진설계가 , ▪
적용된 것으로 조사됨

중부내륙 고속도로 충주 여주간 건설공사 제 공구 구조 및 수리계산서 참고~ ( 4 ) - .※ 



라 현장시험 비파괴 및 추가시험. ( )

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

콘크

리트

비파괴

강도시험

( )㎫

상부구조 27.2~27.6
∙ 설계기준강도 를(27 )㎫

상회함.

하부구조 24.4~30.6
∙ 설계기준강도 를(24 )㎫

상회함.

철근탐사

시험
상 하부구조· -

전반적으로 철근배근간격 ∙
및 피복두께는 준공도면과 

거의 일치함.

품질시험

(km/s)

상부구조 3.911~4.306

품질상태가 양호함∙

하부구조 3.817~4.267

탄산화 깊이

( )㎜

상부 구조 4.4~7.0
상태평가 a~b∙

잔여깊이 ( 10~30 )㎜

하부 구조 5.2~11.8
상태평가 a∙

잔여깊이 이상( 30 )㎜

염화물

함유량 시험

( / )㎏ ㎥

상부 구조 0.170
상태평가 a∙

염화물 ( 0.3kg/m³)≤ 

하부 구조 0.182~1.210
상태평가 a~c∙

염화물 ( < 2.5kg/m³)

균열깊이

( )㎜
하부 구조 58.0

주입보수 필요∙
이상 균열(0.3 )㎜

강재

초음파 

탐상(UT)

거더 내부

맞대기 용접부( )

시험 개소12

개소 합격(12 )
급1∙

도막두께

()
거더 외부 400~431 기준두께(215∙ )

강재두께

( )㎜
거더 외부

12.3~14.1

(0.1~0.6 )㎜
설계두께의 ±0.80∙



충주 교 현황표IC

작성일 년 월 일: 2016 12 26

구  분 내  용 구  분 내  용

시설물명 충주 교IC 시설물번호 BR2003-0000206

준공년월 년 월 일2002 12 20 관리번호 0450B2830301(3)

시설물위치 경기도 충주시 이류면 완오리

설계하중 DB-24 / DL-24 노선명 이정( ) 중부내륙선(224.61km)

제원

연장 L = 1@45.0+2@55.0+1@45.0 = 200.0m

폭 왕복 차로B = 15.6m ( 2 )

구조

형식

상부 강박스 거더교(STB)
기초

형식

교대 확대 전면 기초 기( ) (2 )

하부
교대 역 형 기: T (2 )

교각 형식 기: (3 )π
교각 확대 전면 기초 기( ) (3 )

교량받침 포트받침 신축이음 레일조인트

교차시설물 - 통과높이 -

설 계 사 주 다산컨설턴트( ) 시 공 사 진흥기업 주 금강종건 주( ), ( )

내진설계유무 유 관리주체
한국도로공사

강원본부 충주지사

부착시설내용 교각 점검로

기     타

설계도서 및 구조계산서 유무 유 : ∙
보수보강여부 배수시설 하부구조 : , ∙

교량받침 도장                  ( )

신축이음장치 후타콘크리트 강핑거조인트 스트립씰                  ( , , )



정밀안전진단 참여기술진

참여구분 참여분야 소 속 직 위 성 명 참여기간 서 명

계 명21 일1,024 

책임기술자 사업책임 주 장민이엔씨( ) 원  장 서외택
2016.06.20.~12.26.

일(152 )

분야별

책임기술자

재료시험 주 동우기술단( ) 부사장 김영환
2016.06.20.~12.26.

일(152 )

자료분석 주 다음기술단( ) 이  사 이영수
2016.06.20.~12.26.

일(152 )

분야별

참여기술자

재료시험 주 장민이엔씨( ) 부사장 조병준
2016.06.20.~12.26.

일(95 )

자료분석 주 다음기술단( ) 부사장 문정상
2016.06.20.~12.26.

일(95 )

기타

참여기술자

재료시험

주 장민이엔씨( ) 부사장 설범수
2016.06.20.~12.26.

일(26 )

〃 대표이사 한영필
2016.06.20.~12.26.

일(26 )

〃 상  무 박동욱
2016.06.20.~12.26.

일(26 )

〃 부  장 김태근
2016.10.01.~12.26.

일(21 )

〃 차  장 이승현
2016.06.20.~12.26.

일(26 )

〃 과  장 현재웅
2016.06.20.~12.26.

일(25 )

〃 대  리 장용환
2016.06.20.~12.26.

일(25 )

〃 주  임 최윤석
2016.06.20.~12.26.

일(25 )

자료분석

주 다음기술단( ) 이  사 이종헌
2016.06.20.~12.26.

일(24 )

〃 차  장 주병철
2016.06.20.~12.26.

일(22 )

〃 과  장 최경식
2016.06.20.~12.26.

일(22 )

〃 대  리 박세훈
2016.06.20.~12.26.

일(20 )

〃 과  장 김영석
2016.06.20.~12.26.

일(20 )

〃 대  리 임현민
2016.06.20.~12.26.

일(20 )

주 동우기술단( ) 차  장 유재웅
2016.06.20.~12.26.

일(25 )

〃 과  장 호  근
2016.06.20.~12.26.

일(25 )



시설물의 위치도

여 주

충주 IC

충주 교IC

충주 IC
여 주
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방호벽 전경 배수시설 전경
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정밀안전진단 결과 요약문

1. 과업의 목적

본 과업은 시설물의 안전관리에 관한 특별법 이하 시특법 이라 한다 제 조 및 동법 “ ”( “ ” .) 7

시행령 제 조에 의한 정밀안전진단으로서 시설물의 물리적 기능적 결함과 손상을 조사 측9 ㆍ ㆍ

정하고 원인을 분석하여 신속하고 적절한 조치를 취하며 상태 및 구조적 안전성 사용성을 , , 

종합적으로 검토 평가하여 적절한 보수 보강방법 및 유지관리방안을 수립하여 고속도로 , ㆍ ㆍ

시설물의 재난예방과 안전성 확보를 통해 공공의 안전을 확보하는데 그 목적이 있다.

2. 과업의 범위 및 내용

2.1 과업의 범위

현장조사시 필요한 경우 교통통제 및 안전조치를 취하여야 하며 시설물 근접조사를 위한 , 

접근장비 등을 투입하여야 한다 정밀안전진단에서는 시설물의 결함 정도에 따라 필요한 조사. 

측정 시험 구조계산 수치해석 등을 실시하고 분석 검토하여 안전성평가 결과를 결정하, , ㆍ ㆍ ㆍ

고 보수 보강이 필요한 경우에는 보수 및 보강방법을 제시한다, .ㆍ

1) 자료수집 및 분석

2) 현장조사 및 시험

3) 상태평가

4) 안전성평가

5) 종합평가 및 안전등급 지정

6) 보수 보강방법 및 유지관리방안 제시ㆍ

7) 보고서 작성 및 점검결과 전산입력

2.2 과업기간

착수일로부터 일간2016. 06. 20. ~ 2016. 12. 26. ( 190 )
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3. 시설물의 개요

3.1 시설물 현황

구  분 내  용 구  분 내  용

시설물명 충주 교IC 시설물번호 BR2003-0000206

준공년월 년 월 일2002 12 20 관리번호 0450B2830301

시설물위치 경기도 충주시 이류면 완오리

설계하중 DB-24 / DL-24 노선명 이정( ) 중부내륙선(224.61km)

제원

연장 L = 1@45.0+2@55.0+1@45.0 = 200.0m

폭 왕복 차로B = 15.6m ( 2 )

구조

형식

상부 강박스 거더교(STB)
기초

형식

교대 확대 전면 기초 기( ) (2 )

하부
교대 역 형 기: T (2 )

교각 형식 기: (3 )π
교각 확대 전면 기초 기( ) (3 )

교량받침 포트받침 신축이음 레일조인트

교차시설물 - 통과높이 -

설 계 사 주 다산컨설턴트( ) 시 공 사 진흥기업 주 금강종건 주( ), ( )

내진설계유무 유 관리주체
한국도로공사

강원본부 충주지사

부착시설내용 교각 점검로

기     타

설계도서 및 구조계산서 유무 유 : ∙
보수보강여부 배수시설 하부구조 : , ∙

교량받침 도장                  ( )

신축이음장치 후타콘크리트 강핑거조인트 스트립씰                  ( , , )
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4. 자료수집 및 분석

4.1 점검 및 진단 이력

구분 점 검 기 간 점 검 자
상태

등급 
점검결과 및 보수보강 안( )

정기 2003.03.19.￭ 자체수행 양호

구조물 전반 교좌장치 슬라브 주형 교면포, , , , ∘
장 교대 교각 신축이음장치, , , 

지속점검∘

정기 2003.09.22.￭ 자체수행 양호
구조물 전반∘
지속점검∘

정기 2004.03.22.￭ 자체수행 양호 구조물 전반적으로 양호∘

정밀 2004.12.06.￭ 자체수행 등급A
코핑부 물고임 발생A2∘

침투수 배수관 연장∘
정기 2005.05.12.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2005.10.13.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2006.04.11.￭ 자체수행 양호 양호∘
정밀 2006.10.10.￭ 자체수행 등급A 양호∘
정기 2007.06.13.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2007.11.28.￭ 자체수행 양호 양호∘

정밀 2008.04.08.￭ 자체수행 등급A
코핑상단파손P2 ∘

파손부 보수∘
정기 2008.08.20.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2009.06.08.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2009.09.28.￭ 자체수행 양호 양호∘

정밀 2010.07.09.￭ 자체수행 등급A
교량 하부 폐비닐 적치∘
폐비닐 제거∘

정기 2010.09.09.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2011.05.30.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2011.11.30.￭ 자체수행 양호 양호∘
정기 2012.05.25.￭ 자체수행 양호 양호∘

정기 2012.08.16.￭ 자체수행 보통

도수로하부 쇄굴 후타콘크리트 파손 신축이, , ∘
음장치 파손 철근 노출, ,

도수로하부 채움작업 후타콘크리트 보수 신, , ∘
축이음장치 교체 철근 노출 보수, ,
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구분 점 검 기 간 점 검 자
상태

등급 
점검결과 및 보수보강 안( )

정밀

안전

진단

2012.12.21.￭ 재 한국건설품질( )

연구원
등급C

바닥판 하면 균열 망상균열 균열 및 녹발// , , ∘
생 박리 누수흔적 및 백태 등, , 

거더 도장박리 및 부식 용접결함 실STB // , , ∘
링불량 오물퇴적 누수흔적 및 오염 등, , 

교대 교각 균열 망상균열 누수흔적 철근노/ // , , , ∘
출 및 녹발생 박리 파손 압성토 파손 등, , , 

교량받침 소울플레이트 도장박리 및 부식// , ∘
몰탈 콘크리트 균열 들뜸 파손 철근노출 및 / , , , 

녹발생 등

신축이음장치 본체 부식 후타재 균열 후타// , , ∘
재 파손 유간부족 교대이동 등, ( ) 

교면포장 아스콘 균열 및 망상균열 유도배// , ∘
수관 설치 필요 등

내구성 저하방지를 위해 균열보수 및 단면보∘
수 실시 도장박리 녹발생 등의 손상 발생 / , 

부위에 대해 방청 및 도장보수 실시 신축이/ 

음장치 교체 영구앵커공법 유도배수관 설치, , , 

압성토 되메우기 및 단면보수 실시

정밀 2013.06.28.￭ 자체수행 등급C

교량받침 받침콘크리트 균열 및 열화 개소// 3 , ∘
하부구조 구체 열화 개소 신축이음 후타 // 2 , // 

파손 및 유간부족 개소1

교량받침 주입보수 개소 하부구조 단면// 2 , // ∘
보수 개소 신축이음 교체 개소2 , // 1

정기 2013.10.31.￭ 자체수행 양호

교량받침 받침콘크리트 균열 및 열화 개소// 3 , ∘
하부구조 구체 열화 개소 신축이음 후타 // 2 , // 

파손 및 유간부족 개소1

교량받침 주입보수 개소 하부구조 단면// 2 , // ∘
보수 개소 신축이음 교체 개소2 , // 1

정기 2014.06.23.￭ 자체수행 보통

거더내외부 도장박리 녹 바닥판 균열 및 // , , // ∘
백태 받침부식 받침콘크리트 파손 하부구조, , , 

균열 및 열화 신축이음 누수 및 유간부족// , // ,

후타재 균열 박리 파손, , 

거더내외부 재도장 바닥판 균열보수 받침// , // , ∘
재도장 받침콘크리트 단면보수 하부구조 단, , // 

면보수 신축이음 후타재 단면보수, // 

정기 2014.10.29.￭ 자체수행 양호

거더내외부 도장박리 녹 바닥판 균열 및 // , , // ∘
백태 받침부식 받침 콘크리트 파손 하부구조, , , 

균열 및 열화 신축이음 누수 및 유간부족// , // ,

후타재균열 박리 파손, , 

거더내외부 재도장 바닥판 균열보수 받침// , // , ∘
재도장 받침콘크리트 단면보수 하부구조// , , // 

단면보수 신축이음 후타재 단면보수, // 
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구분 점 검 기 간 점 검 자
상태

등급 
점검결과 및 보수보강 안( )

정기 2015.04.01.￭ 자체수행 양호

거더 거더내부 외부 하판 도장박리// , , ∘
바닥판 단부 균열 백태// , ∘

∘ 교량받침 받침콘크리트 파손 받침콘크리트 균열// , 

하부구조 구체부 열화 표면박리// , ∘
신축이음 후타재 파손// ∘

∘ 거더 거더내부 외부 하판 도장박리 재도장// , , : 

∘ 바닥판 단부 균열 주입보수 백태 표면보수// : , : 

교량받침 받침콘크리트 파손 단면보수 받// : , ∘
침콘크리트 균열 주입보수: 

하부구조 구체부 열화 단면보수 표면박리 // : , ∘
단면보수: 

신축이음 후타재 파손 단면보수// : ∘

정밀 2015.12.11.￭ 자체수행 등급A

바닥판 박락// ∘
거더외부 및 교량받침 부식 받침콘크리트 균, ∘
열 및 무수축 몰탈 균열

후타재 균열 및 파손∘

바닥판 박락 단면보수: ∘
거더외부 및 교량받침부식 녹 제거후 재도장: ∘

∘ 받침콘크리트 균열 및 무수축몰탈균열 주입보수: 

후타재균열 및 파손 주입보수 단면보수: , ∘

정기 2016.04.12.￭ 자체수행 양호

거더 박리 및 부식: ∘
교량받침 부식 및 균열: ∘
하부구조 교좌면 박리: ∘
신축이음 누수: ∘
난간 중분대 중분대 표면박리/ : ∘

거더 단면보수 재도장: , ∘
교량받침 재도장 주입보수: , ∘
하부구조 단면보수: ∘
신축이음 누수방지 시설 설치: ∘
난간 중분대 단면보수/ : ∘
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4.2 보수 보강 이력ㆍ

구 분 공사기간 설계자 시공자 공사구간 보수 보강 공법·
공사금액

천원( )
비고

보수

2006.10.16. - - 배수시설(S2) 보수 4,800

2010.12.31. - - 하부구조(A2) 기타 -

2012.12.31.

- - 하부구조(A2) 기타 1

- - 교량받침(A1, A2) 도장 개소(12 ) 개소31/

- - 신축이음장치(A2) 후타콘크리트 2,400

- - 신축이음장치(A2) 스트립씰 5,058

- - 신축이음장치(A1) 후타콘크리트 3,150

2015.09.18. - - 신축이음장치(A2) 강핑거조인트 54,000

2015.12.30. - - 신축이음장치(A1) 강핑거조인트 42,000
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4.3 자료분석 결과요약

구 분 수집 자료 자료 분석 결과 정밀안전진단 과업진행 방향

건설

관련

자료

일반보고서∘
구조 및 수리계산서∘
준공도면∘
시공기록보고서∘

∘ 일반보고서 및 준공도면은 설계

당시 기준에 준하여 작성된 것

으로 확인됨.

∘ 일반보고서 준공도면 구조, , 계산

서의 구조물 치수는 동일한 것

으로 확인됨.

∘ 신축이음장치는 시공기록보고서

와 관리대장상의 형식이 상이함.

∘ 구조검토 시 년 설계1996 기준

을 적용함

현장조사 시 부재치수를 실측하여 준∘
공도면과 비교 검토 후 치수가 상이, 

할 경우 안전측으로 구조계산토록 하

고 도면을 재작성하며 실측치와 동일, 

할 경우는 준공도면을 기준으로 과업

을 진행토록 함.

신축이음장치의 형식을 확인하여 관리∘
대장상과 일치하는지 확인하도록 함.

현 설계기준을 적용하여 구조검토를 ∘
실시함.

시공 중 안전점검∘ 시공 중 구조물에 대한 문제점∘
은 없는 것으로 확인됨.

구조물에 대한 문제점은 없는 상태∘
였으나 사용 중 손상이 발생되거나 , 

조사가 누락된 면이 있을 수 있으니 

상세외관조사 시 면밀히 조사함.

유지

관리

자료

점검 및 진단 이력∘ ∘ 바닥판 하면 균열 망상균열 균열 , , 

및 녹발생 박리 누수흔적 및 백태 , , 

∘ 거더 도장박리 및 부식 용STB , 

접결함 실링불량, 

∘ 교대 교각의 균열 망상균열 누/ , , 

수흔적 철근노출 및 녹발생 박, , 

리 파손 압성토 파손, , 

∘ 교량받침 소울플레이트 도장박리 및 

부식 몰탈 콘크리트 균열 들뜸 파, / , , 

손 철근노출 및 녹발생, 

∘ 신축이음장치 본체 부식 후타, 

재 균열 후타재 파손 유간부족, , 

∘ 교면포장 아스콘 균열 및 망상균열

내구성조사 결과 설계 값 이상으∘
로 양호한 상태임.

점검 시 조사된 손상에 대한 사항∘
을 상세외관조사 시 면밀히 조사하

고 추가 손상 확인 보수여부 및 대, , 

책방안 마련.

금회 정밀안전진단이 초기자료이므∘
로 차후 비교 검토 자료로 활용하, , 

여 안전성 변화 여부 확인.

유지

관리

자료

보수 보강 이력·∘ 보수 보강 이력을 검토한 결과· , ∘
본 교량은 지속적인 유지관리가 

진행된 것으로 평가됨.

보수 보강 이력사항에는 보수부에 ·∘
대한 위치가 제시되어 있지 않으므

로 보수된 손상명에 대한 사항을 상

세외관조사 시 면밀히 조사함.

기술과제 자료∘ 기술자문 검토서를 통해 신축이∘
음장치 유간 부족 및 협착 바닥, 

판 단부 균열 및 파손 교대 파, 

라펫부 누수 신축이음 및 난간 , 

방호벽 단차 후타재 균열 및 파, 

손에 대한 원인 분석과 대책수

립 등이 검토됨.

기술자문 검토서를 참고자료로 활∘
용하여 상세외관조사 시 면밀히 조

사하고 추가 손상확인 보수여부 및 , , 

대책방안 마련.
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5. 현장조사 및 시험

가. 외관조사 결과요약

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

바닥판 하면

균열 이하 망상균열(Cw=0.3 ), , ㎜∙
균열 백태  /

시공초기 콘크리트 내 외부의 온도차이∙ ․
로 인한 부등건조수축 등이 주원인으로 

일부균열은 균열부를 통한 내부수 유출

이 발생하였으며 내구성확보를 위하여 , 

표면처리보수가 필요.

Steel Box 

내부Girder 

용접결함∙
목두께부족 비드불량 언더컷  (Pit, , , )

거더내부 누수흔적 부(Splice )∙

도장박리 부식, ∙

볼트탈락∙

이물질퇴적 점검등탈락, ∙

용접시공시 용접전류 및 용접속도 불∙
량 용접작업실수 등이 원인으로 판단, 

되며 지속관찰이 적절할 것으로 판단, 

됨.

외부우수유입이 원인으로 발생하였으∙
며 실링재 시공이 필요, .

도장 전처리 불량과 부를 통한 Splice∙
우수유입이 주원인으로 판단되며 재도, 

장이 필요.

환기구 볼트가 시공시 누락된 것으로 ∙
판단되며 지속관찰이 적절함, .

이물질 퇴적 조류 및 공용년수 증가에 ( ) ∙
따른 손상으로 위생 및 외관을 위하여 

청소가 필요

Steel Box 

격벽Girder 

용접결함 비드불량 언더컷(Pit, , )∙

부식∙

용접시공시 용접전류 및 용접속도 불∙
량 용접작업실수 등이 원인으로 판단, 

되며 지속관찰이 적절할 것으로 판단, 

됨 거더내부와 동일함( ).

시공미흡 및 경년증가에 따른 노후화가 ∙
주원인으로 판단되며 재도장이 필요, .

Steel Box 

외부Girder 

도장박리 부식 및 볼트부식, ∙

오염∙

공용기간 증대로 인한 교량의 노후화 ∙
및 태양광에 의한 열화 도장전 바탕처, 

리불량이 원인으로 판단되며 재도장이 , 

필요.

바닥판하면 캔틸레버부의 유공관으로 ∙
떨어지는 우수로 인하여 발생된 것으로 

오염부 재도장이 필요.

강 가로보
대체적으로 양호하나 국부 도장박리 , ∙
발생

시공미흡 및 경년증가에 따른 노후화가 ∙
주원인으로 재도장이 필요.
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구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

교대

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙

백태 박리, ∙

압성토 침하∙

시공초기 콘크리트 내 외부의 온도차이∙ ․
로 인한 부등건조수축 등이 주원인으

로 내구성확보를 위하여 이하는 0.3㎜

표면처리보수 필요.

백태 박리는 상부 신축이음부에서 유, ∙
입된 우수로 인하여 발생하였으며 표, 

면처리보수가 필요.

압성토 침하에 따른 손상으로 h=3㎝∙
이며 금회 신규손상으로 지속관찰을 , 

통한 진행성여부 판단이 필요.

교각

균열 이하 이상 및 (Cw=0.3 /0.3 ) ㎜ ㎜∙
망상균열  

박리P1 ∙

박락 재료분리 파손, , ∙

면처리불량 철근노출, ∙

∙ 토사침식P1 

시공초기 콘크리트 내 외부의 온도차이∙ ․
로 인한 부등건조수축 등이 주원인으

로내구성확보를 위하여 이하는 0.3㎜

표면처리보수 이상은 주입보수, 0.3㎜

가 필요.

상부 유공관 및 배수구를 통한 우수유∙
입에 원인으로 판단되며 내구성확보, 

를 위한 표면처리보수가 필요.

외부충격 시공 다짐미흡 등이 원인이, ∙
며 단면보수가 필요.

면처리 불량 및 철근 잡철 노출은 시( )∙
공 및 보수미흡에 따른 손상으로 지속

관찰이 적절함.

상부구조 유공관을 통해 떨어지는 우∙
수가 주원인으로 손상정도가 경미하므

로 지속관찰이 적절함.

교량받침

받침장치 본체 부식∙

받침 몰탈 콘크리트 균열/∙

받침 콘크리트 박락∙

받침이동량 초과∙
  (A1-Sh1~Sh4, A2-Sh1~Sh4)

외측면을 통한 우수유입이 주원인이∙
며 녹 제거후 재도장이 필요, .

건조수축 및 양생불량 등에 의한 비구∙
조적인 손상으로 손상정도는 경미하

며 표면처리보수를 통한 내구성확보, 

가 필요.

외부 우수유입에 따른 동결융해로 인∙
해 내부 철근부식 등이 원인으로 판단

되며 내부 철근 방청 후 단면보수가 , 

필요.

프리셋팅 오류로 판단되며 기능상에 , ∙
문제가 없으므로 지속관찰을 통한 중, 

점유지관리가 필요.
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구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

신축이음장치

신축이음장치 본체 부식 갓길( )∙

신축이음장치 토사퇴적∙

후타재 균열 미만 및 파손(Cw=0.3 ) ㎜∙

신축이음덮개 볼트탈락 및 덮개누락∙

공용 중 우수에 의한 부식이 주원인이∙
며 손상정도가 미미하고 주행성에 영, 

향을 미치지 않으므로 지속관찰이 필

요.

공용년수 증가에 따른 이물질 퇴적으∙
로 청소가 필요

시공시 건조수축 및 공용 중 중차량 ∙
통행 등의 요인이 원인이며 균열은 , 

미세균열로 지속관찰이 적절하나 파손

은 단면보수가 필요.

공용년수 증가 및 시공누락으로 덮개 ∙
및 볼트 재설치 필요.

교면포장

종방향 균열 및 망상균열∙

소성변형(S4)∙

건조수축 온도변화 및 시공초기 다짐, ∙
미흡 온도관리 다짐초기 균열 등의 ( , 

복합적인 원인에 의한 것으로 부분적

으로 발생하고 차량 주행성 저하에 미

치는 영향이 미미함으로 지속관찰 후 

향후 부분 보수가 필요.

중차량 통행 등에 의해 발생한 것으로 ∙
판단되나 손상정도가 경미하여 보수, 

의 필요성은 없을 것으로 판단되어 지

속관찰이 필요

배수시설

전반적으로 양호한 상태이며 배수구 , ∙
이물질 퇴적 일부구간 발생

측 교대 배수측구 파손A1∙

청소∙

지속관찰을 통하여 향후 손상정도 증∙
가시 적절한 보수 필요

방호벽 및 

중앙연석부

균열 폭 이하 이상( 0.3 /0.3 )㎜ ㎜∙

균열 백태 백태/ , ∙

박락 철근노출 파손, , ∙
중앙연석부 박리(S1~S4)∙

구조물에 미치는 영향이 미미하므로 ∙
이하는 표면처리보수를 실시하며 0.3㎜

이상은 주입보수 필요0.3 .㎜

∙ 내구성 확보를 위한 표면처리보수 필

요.

단면보수 및 단면보수 방청 필요함( ) ∙
시공불량 다짐불량 기타 국부적인 외, , ∙
력의 작용이 원인으로 판단되며 지속, 

관찰을 시행하여 손상정도 증가시 보

수 필요

점검시설
점검시설 시건장치 누락∙
표기판 탈락∙

시건장치 재설치∙
방호벽에 표기판 재부착(P2) ∙
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나. 기 진단결과 비교

구 분 손상내용 단위
년 전차진단2012 년 금회진단2016

증 감·
개소 수량 개소 수량

바닥판

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ m 700 1,375.60 25 57.40 ▽

망상균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ ㎡ 10 116.25 1 12.50 ▽

균열 백태/∙ m 6 6.60 1 2.50 ▽

누수흔적 및 백태∙ ㎡ 32 5.10 - - ▽

박리∙ ㎡ 1 0.40 - - ▽

Steel Box

거더 내부

Pit∙ 개소 981 981 956 956 ▽

목두께부족 비드불량, ,∙
언더컷 

m 132 38.57 131 30.2 ▽

누수흔적∙ ㎡ - - 1 0.25 △

도장박리 부식, ∙ ㎡ 87 128.35 8 0.16 ▽

볼트탈락∙ 개소 - - 2 2 △

이물질퇴적∙ ㎡ 3 0.69 4 2.04 △

점검등탈락∙ 개소 - - 4 4 △

Steel Box

거더 외부

도장박리 부식, ∙ ㎡ 155 4.42 126 2.95 ▽

볼트부식∙ 개소 37 37 84 84 △

오염∙ ㎡ 4 4.30 2 2.36 ▽

가로보 도장박리∙ ㎡ 2 0.02 2 0.03 △

교대

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ m 58 43.30 2 0.60 ▽

망상균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ ㎡ 9 3.86 - - ▽

백태∙ ㎡ - - 1 0.15 △

박리∙ ㎡ 3 0.24 3 1.51 △

침하∙ m - - 1 0.03 △

철근노출 및 녹발생∙ ㎡ 2 0.05 - - ▽

누수흔적∙ ㎡ 4 0.46 - - ▽

교각

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ m 262 269.20 124 117.13 ▽

균열 이상(Cw=0.3 )㎜∙ m 3 4.20 1 1.00 ▽

망상균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ ㎡ 34 67.22 11 14.22 ▽

박리∙ ㎡ 35 7.49 2 0.17 ▽

박락∙ ㎡ - - 1 0.24 △

재료분리 파손, ∙ ㎡ 47 2.29 11 0.93 ▽

철근노출∙ ㎡ - - 1 0.10 △

면처리불량∙ ㎡ - - 1 0.18 △

토사침식∙ 개소 - - 1 1 △

주 는 손상의 증가를 는 손상의 감소를 나타냄) △ ▽
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구 분 손상내용 단위
년 전차진단2012 년 금회진단2016

증 감·
개소 수량 개소 수량

교량받침

부식∙ ㎡ 41 1.25 5 0.27 ▽

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ m 76 15.30 59 17.31 △

균열 이상(Cw=0.3 )㎜∙ m 4 1.80 1 1.00 ▽

망상균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ ㎡ 2 0.38 - - ▽

재료분리 및 박리∙ ㎡ 9 1.26 - - ▽

들뜸 및 파손∙ ㎡ 9 1.86 - - ▽

철근노출 및 녹발생∙ ㎡ 6 0.18 - - ▽

박락∙ ㎡ - - 7 1.07 △

신축이음

부식∙ m 4 0.79 2 0.47 ▽

토사퇴적∙ ㎡ - - 3 2.60 △

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ m 50 46.90 50 29.45 ▽

파손∙ ㎡ 5 0.82 1 0.10 ▽

덮개볼트 탈락∙ 개소 - - 6 6 △

덮개누락∙ 개소 - - 1 1 △

교면포장

균열∙ m 8 12.50 6 12.90 △

망상균열∙ m 5 0.59 1 0.09 ▽

소성변형∙ ㎡ - - 2 0.09 △

배수시설

배수로이물질퇴적∙ 개소 3 3 3 3 -

유도배수관 설치 유공관( )∙ 개소 4 4 - - ▽

배수측구파손∙ ㎡ - - 2 0.04 △

방호벽

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ m 28 15.75 23 12.14 ▽

균열 이상(Cw=0.3 )㎜∙ m 5 7.25 2 1.00 ▽

균열 백태/∙ m 2 1.40 1 1.00 ▽

백태∙ ㎡ - - 1 0.01 △

박리∙ ㎡ 9 240.01 4 240.00 -

박락∙ ㎡ - - 2 0.10 △

철근노출∙ ㎡ - - 3 0.30 △

파손∙ ㎡ 7 0.20 13 0.88 △

검토의견

보수이력 및 현장조사 결과 기 진단 이후 바닥판 하면 균열보수 하부구조 균열보수 , , ▪
및 단면보수 거더 내 외부 도장보수 교량받침 도장보수 신축이음장치 보수 등이 실시, , , ․
된 것으로 확인됨.

전차진단 년 에서 조사된 상 하부구조의 손상은 대부분 보수된 상태이며 금회 (2012 ) · , ▪
조사된 신규손상 및 기존손상의 증가는 공용년수 증가에 따른 노후화 거더외부 볼트부(

식 가로보 도장박리 신축이음 토사퇴적 등 조사장비 교량점검차 고소점검차 를 운, , ), ( , )

용한 근접조사 실시 거더외부 볼트부식 등 기 용역 시 누락된 손상 추가조사 등에 따( ), 

른 것으로 판단됨.

주 는 손상의 증가를 는 손상의 감소를 나타냄) △ ▽
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다. 내구성조사 결과요약

시 험 명 시험부위
시험 결과

비 고년2012
전차진단

년2016
금회진단

콘

크

리

트

비파괴

강도시험

( )㎫

상부구조 27.5~28.5 27.2~27.6
∙ 설계기준강도 를(27 )㎫

상회함.

하부구조 26.5~29.0 24.4~30.6
∙ 설계기준강도 를(24 )㎫

상회함.

철근탐사 시험 상 하부구조· -
전반적으로 철근배근간∙
격 및 피복두께는 준공
도면과 거의 일치함.

품질시험

(km/s)

상부구조 - 3.911~4.306
품질상태가 양호함∙

하부구조 - 3.817~4.267

탄산화 깊이

( )㎜

상부 구조 3.5~6.0 4.4~7.0
상태평가 a~b∙

잔여깊이 ( 10~30 )㎜

하부 구조 2.2~10.0 5.2~11.8
상태평가 a∙

잔여깊이 이상( 30 )㎜

염화물

함유량 시험

( / )㎏ ㎥

상부 구조 0.118 0.170
상태평가 a∙

염화물 ( 0.3kg/m³)≤ 

하부 구조 0.109~0.054 0.182~1.210
상태평가 a~c∙

염화물 ( < 2.5kg/m³)

균열깊이

( )㎜
하부 구조 - 58.0

주입보수 필요∙
이상 균열(0.3 )㎜

강

재

초음파 탐상

(UT)

거더 내부

맞대기 용접부( )
합 격

시험 개소12

개소 합격(12 )
급1∙

도막두께

()
거더 외부 - 400~431 기준두께(215∙ )

강재두께

( )㎜
거더 외부

12.3~14.1

(0.1~0.6 )㎜
설계두께의 ±0.80∙

종

합

평

가

비파괴강도 측정결과 전 개소에서 설계기준 강도를 상회하는 것으로 조사되었으며 기 진단, , ▪
과의 비교 분석 결과 부재별로 측정 위치가 달라 다소 차이가 있지만 구조물의 강도저하는 · , , 

없는 것으로 평가됨.

콘크리트 품질시험결과 모든 개소에서 양호한 것으로 평가됨, .▪
탄산화 깊이측정결과 전반적으로 양호한 상태인 것으로 조사되어 상태등급 로 판정되, “a~b”▪
며 기진단과의 비교 분석 결과 탄산화 깊이가 다소 진행되었으나 철근부식에 영향이 없는 · , , 

것으로 평가됨.

염화물 함유량 시험결과 로 평가됨 기진단과의 비교 분석 결과 염화물함유량이 다“a~c” . · , ▪
소 증가되었으나 철근피복두께에 영향이 없는 것으로 측정되었다 염화물 등급으로 측정, . “c”

된 교대에 대해서는 중점관리가 필요한 것으로 판단된다A1 .

균열깊이 측정결과 초과하지 않는 것으로 조사됨, .▪
금회 진단결과 비파괴 강도 철근배근상태 콘크리트 품질 탄산화 깊이 시험결과 대부분 양, , , , , ▪
호한 수준으로 측정됨.

강재에 대한 내구성 조사결과 전 개소에서 합격 판정된 것으로 나타나며 도막두께 및 강재두, ▪
께 측정치도 측정개소 모두 기준치를 상회하는 양호한 상태인 것으로 측정됨.
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6. 시설물의 상태평가

부재의 분류 상부구조 하부구조 받침 기타부재 탄산화 염화물

번호 형식 바닥판 거더
가로보/ 

세로보

교대

교각
기초

교량

받침

신축

이음

교면

포장

배수

시설
난간 상부 하부 상부 하부

1 강박스 b b a b q b b a c c b a - c

2 강박스 a b b c q c - a b c a a - -

3 강박스 c b a b q b - b b c a a - -

4 강박스 a b a b q c - b b c b a a -

　 　 　 　 b q c c 　 b 　 　 a 　 a

평균 0.20 0.20 0.13 0.24 0.00 0.32 0.30 0.15 0.24 0.40 0.15 0.10 0.10 0.25 

가중치 18 20 5 20 0 9 9 7 3 2 2 2 2 1

평균 가중치( X

가중치합/ )
0.036 0.040 0.007 0.048 0.000 0.029 0.027 0.011 0.007 0.008 0.003 0.002 0.002 0.003 

주 충주 교는 기초가 매립된 상태로 해당 가중치는 ) IC

교대 교각의 가중치에 포함시켜 평가함       , 　

결함도 환산점수 0.222

상태평가 결과 B
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7. 시설물의 안전성평가

7.1 안전성평가 결과

가. 상부구조

1) 바닥판

구  분 Mu (kN m)․ Mn (kN m)․ 안전율( Mn/Mu)Φ 검토결과

캔틸레버부 측(G1 ) 61.042 122.167 2.001 O.K

캔틸레버부 측(G3 ) 61.042 122.167 2.001 O.K

중앙부 92.082 105.961 1.151 O.K

강도설계법에 의한 바닥판의 단면검토 결과 휨강도에 대한 계수모멘트의 최소 안전율이 , 

로 산정되어 바닥판은 안전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다1.151 .

2) 강박스 거더

구 분

휨 응 력
안전율

검토결과작용응력( )㎫ 허용응력( )㎫

상 연 하 연 상 연 하 연 상 연 하 연

정모멘트부
S4-G3 106.750 -109.966 247.000 190.000 2.314 1.728 O.K

S2-G2 87.175 -97.727 247.000 190.000 2.833 1.944 O.K

부모멘트부
P1-G2 -153.775 172.708 190.00 218.50 1.236 1.265 O.K

P2-G2 -153.473 141.548 190.00 190.00 1.238 1.342 O.K

주 압축응력을 정 인장응력을 부 로 하였음 ) (+), (-) .

구 분
전  단  응  력

안전율 검토결과
작용응력( )㎫ 허용응력( )㎫

정모멘트부
S4-G3 5.672 110.000  19.394 O.K

S2-G2 7.976 110.000 13.791 O.K

부모멘트부
P1-G2 23.137 110.000 4.754 O.K

P2-G2 23.104 110.000 4.761 O.K

허용응력법에 의한 강박스 거더의 응력 검토결과 거더 상 하연에 발생되는 최대응력은 허, ․
용응력 이내 휨응력 전단응력 로 검토되어 구조 안전성을 확보하고 있는 ( : 1.238, : 4.754)

것으로 판단된다.
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3) 교량받침용량 검토

구  분

합성전고정하중

(kN)
합성후

고정하중

(kN)

활하중(kN) 합 계(kN)

받침

용량

(kN)

검토

결과
Steel Concrete

A1

Sh01 99.28 240.324 202.524 472.164 1014.292 1600 O.K

Sh02 138.682 347.118 72.497 556.219 1114.516 1600 O.K

Sh03 124.553 302.137 125.751 635.472 1187.913 1600 O.K

Sh04 124.553 302.304 125.751 635.472 1188.08 1600 O.K

Sh05 138.682 347.000 72.497 556.219 1114.398 1600 O.K

Sh06 99.28 240.505 202.524 472.164 1014.473 1600 O.K

P1

Sh01 452.853 933.943 639.195 833.564 2859.555 4000 O.K

Sh02 523.857 1158.697 353.033 834.032 2869.619 4000 O.K

Sh03 504.512 1088.018 429.400 882.895 2904.825 4000 O.K

Sh04 504.512 1088.224 429.400 882.895 2905.031 4000 O.K

Sh05 523.857 1158.617 353.033 834.032 2869.539 4000 O.K

Sh06 452.853 934.307 639.195 833.564 2859.919 4000 O.K

P2

Sh01 435.105 898.171 625.958 862.22 2821.454 4000 O.K

Sh02 507.149 1126.094 338.813 835.275 2807.331 4000 O.K

Sh03 487.408 1054.204 415.182 897.378 2854.172 4000 O.K

Sh04 487.408 1054.418 415.182 897.378 2854.386 4000 O.K

Sh05 507.149 1126.006 338.813 835.275 2807.243 4000 O.K

Sh06 435.105 898.550 625.958 862.22 2821.833 4000 O.K

P3

Sh01 455.246 939.915 642.101 837.991 2875.253 4000 O.K

Sh02 526.353 1165.074 355.565 835.588 2882.58 4000 O.K

Sh03 506.97 1094.242 432.171 885.792 2919.175 4000 O.K

Sh04 506.97 1094.449 432.171 885.792 2919.382 4000 O.K

Sh05 526.353 1164.993 355.565 835.588 2882.499 4000 O.K

Sh06 455.246 940.282 642.101 837.991 2875.62 4000 O.K

A2

Sh01 101.187 245.202 196.769 477.608 1020.766 1600 O.K

Sh02 139.779 352.821 82.761 561.623 1136.984 1600 O.K

Sh03 125.852 307.508 128.383 642.329 1204.072 1600 O.K

Sh04 125.852 307.677 128.383 642.329 1204.241 1600 O.K

Sh05 139.779 352.699 82.761 561.623 1136.862 1600 O.K

Sh06 101.187 245.386 196.769 477.608 1020.95 1600 O.K

주 반력 발생방향이 하향을 정 상향을 부 로 표기함) (+), (-) .

받침용량에 대한 검토결과 교량받침은 용량이 최대 발생 반력값 보다 큰 것으로 검토되어 

안전성을 확보하고 있는 것으로 판단된다. 
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나. 하부구조

1) 교대 단면검토

구 분 d(mm) 사용철근량(m )㎡ Mu(kN m)・ MΦ n(kN m)・ MΦ n / Mu

A1

흉벽 720 D19-10EA=2865.0 209.424 510.620 O.K.(2.438)

벽체 1500 D32-10EA=7942.0 1903.847 2919.550 O.K.(1.534)

압굽 1400 D29-10EA=6424.0 1171.233 2215.990 O.K.(1.892)

뒷굽 1400 D29-10EA=6424.0 1035.908 2215.990 O.K.(2.139)

A2

흉벽 720 D19-10EA=2865.0 209.424 510.620 O.K.(2.438)

벽체 1500 D32-10EA=7942.0 1903.847 2919.550 O.K.(1.534)

압굽 1400 D29-10EA=6424.0 1166.321 2215.990 O.K.(1.900)

뒷굽 1400 D29-10EA=6424.0 1036.684 2215.990 O.K.(2.138)

※ fck  24MPa,  fy  300MPa,  k  0.85,  f  0.85,  v  0.75

자세한 계산과정은 부록 참조. ※ 

각 부재별 단면검토 결과 최소안전율 로 나와 구조적인 안전성을 확보한 1.534(A1, A2) 

것으로 판단된다.

2) 교각 단면검토(P3) 

① 기둥해석 결과

구        분 Pu ØPnα 안전율 Mu ØMn 안전율

교축

방향

CASE1 9823.498 58340.731 O.K.(5.939) 2960.102 17579.761 O.K.(5.939)

CASE2 18945.329 63564.437 O.K.(3.355) 978.150 14223.045 O.K.(14.541)

CASE3 13442.681 29741.669 O.K.(2.212) 13224.773 29259.545 O.K.(2.212)

교축

직각

방향

CASE4 11671.406 41829.151 O.K.(3.584) 6919.023 24797.104 O.K.(3.584)

CASE5 14973.029 63564.437 O.K.(4.245) 796.168 14223.045 O.K.(17.864)

CASE6 8467.505 33870.231 O.K.(4.000) 7015.685 28062.909 O.K.(4.000)

② 코핑해석 결과

㉠ 단면력 검토

구 분 d(mm) 사용철근량(m )㎡ Mu(kN m)・ MΦ n(kN m)・ MΦ n / Mu

코핑 2550

D25-24EA=12160.8

D25-24EA=12160.8

           =24321.6

9764.710 15371.470 O.K.(1.574)

철근량은 브라켓 설계를 고려함∵

교각 구조물에 대한 안정성 검토 결과 최소 안전율 이상으로 나와 구조적인 안전성을 1.0 

확보한 것으로 판단된다.
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7.2 내하력 평가결과

가. 강박스 거더

구 분
응력(MPa) 기본내하율

(RF)
기본내하력

고정하중 활하중 허용응력

S4- G3
상연 58.538 8.484 190.000 15.496 이상DB-24

하연 -75.068 -34.899 -190.000 3.293 〃

정모멘트 최대
상연 48.494 7.470 190.000 18.943 〃

하연 -62.994 -34.734 -190.000 3.657 〃

S2- G2
상연 -112.765 -36.824 -190.000 2.097 〃

하연 102.715 36.465 190.000 2.394

정모멘트 최대
상연 -107.291 -38.302 -190.000 2.159 〃

하연 97.962 38.437 190.000 2.395

나. 바닥판

구 분
설계강도

(kN·m)

고정하중 

계수

고정하중

모멘트

(kN·m)

활하중 

계수

활하중모멘트

충격포함( )

(kN·m)

기본내하율

(RF)

기본내하력

(P)

캔틸레버부

측(G1 )
122.167 1.3 8.246 2.15 13.042 3.975

DB-24

이상
캔틸레버부

측(G3 )
122.167 1.3 8.246 2.15 13.042 3.975

중앙부

바닥판
105.961 1.3 5.472 2.15 39.520 1.163 〃

강박스거더와 바닥판 내하력평가 결과 기본내하력 는 이상을 확보하였다(P) DB-24 .
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8. 종합평가

8.1 종합평가 결과

구조물명
상태평가 결과 안전성평가 결과

종합평가결과
환산결함도점수 기준 S·F 기준

충주 교IC 0.222 B
거더1.265( )

바닥판1.401( )
A B

종합평가

충주 교의 외관조사 및 내구성조사에 의한 상태평가 결과는 내구성확보를 위해 IC∙
일부 보수가 필요한 로 평가됨“B”

안전성 평가결과 최소 안전율 이상으로 로 평가됨1.0 “A”∙
상태평가 및 안전성 평가결과를 통한 종합평가 결과 충주 교는 로 평가됨IC “B”∙

8.2 안전등급 지정

본 교량에 대한 상태평가 및 안전성평가 결과 시설물의 상태는 보조부재에 경미한 결함이 『

발생하였으나 기능 발휘에는 지장이 없으며 내구성 증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상

태 로 안전등급은 등급으로 평가되었다B .』

안전등급

구조물명 안전등급

충주 교IC 등급 양호B ( )
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9. 보수 보강 및 유지관리방안ㆍ

9.1 보수 보강 추진방향ㆍ

충주 교 정밀안전진단 결과IC

상태평가 결과 안전성평가 결과

상태평가결과 “B”(0.222)→ ∙
바닥판 미세균열 균열부 백태 등: , ∙

거더 도장박리 부식 볼트부식 등STB : , , ∙
하부구조 미세균열 폭 이하 및 : ( 0.2 ) 0.3㎜ ㎜ ∙
이상 균열

받침 부식 균열 박락 등: Plate , , ∙
신축이음 후타재 균열 및 파손 본체부식 등: , ∙
교면포장 망상균열 소성변형 등: , ∙
배수시설 배수구 막힘 등: ∙
방호벽 균열 박리 등: , ∙

안전성평가 결과 “A”→ ∙
구간 최소 안전율Steel Box Girder ( )∙

거더 부모멘트부   - : SF = 1.265

바닥판   - : SF = 1.401

하부구조 안전성검토∙
단면검토 및 안전성 양호 이상  - : SF = 1.0

보수 보강 방향ㆍ

순위1 순위2 순위3 

주요부재에 발생된 결함 및 손∙
상이 커 내구성에 영향을 미치

는 경우

보조부재에 발생된 결함 및 손∙
상이 커 내구성에 영향을 미치

는 경우

발생된 손상이 경미하여 유지, ∙
관리를 통한 점검이 필요한 경

우

부식 도장박리 등 Steel Box , ∙
표면손상

∙ 하부구조 균열 이상(Cw=0.3 )㎜

하부구조 단면손상 철근노출( )∙
거더 내부 볼트부식∙
신축이음 토사퇴적∙
받침장치 부식부 재도장∙
기타 보조부재의 내구성에 영∙

향을 미치는 손상 등

백태 박리 등 표면열화, ∙
박락 파손 등 단면열화부, ∙
후타재 파손 및 균열부∙
방호벽 및 후타재 균열∙

미만  (Cw=0.3 )㎜

기타 즉각적인 보수가 필요하∙
지 않은 손상 등
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9.2 보수 보강방안 및 개략공사비ㆍ

구 분 손상내용 보수방안
손상

물량

보수

물량
단위

단가

천원( )

개략 

공사비

천원( )

우선

순위

바닥판하면 균열 백태/∙ 표면처리보수 2.50 3.75 m 33 126 3

Steel Box

Girder

내부

누수흔적∙ 실링재 시공 0.25 0.38 ㎡ 4 2 3

도장박리∙ 재도장 0.05 0.08 ㎡ 32  3  2

부식∙ 녹제거 후 재도장 0.09 0.14 ㎡ 32  5  2

볼트탈락∙ 볼트 재체결 2.00 2.00 EA 6  12  3

이물질퇴적∙ 청소 2.04 3.06 ㎡ 13  42  3

점검등 탈락∙ 청소 4.00 4.00 EA 13  54  3

격벽　 부식∙ 녹제거 후 재도장 0.02 0.03 ㎡ 32 1 2

Steel Box

Girder

외부

도장박리∙ 재도장 0.95 1.43 ㎡ 32 47 2

부식∙ 녹제거 후 재도장 2.00 3.00 ㎡ 32  97  2

볼트부식∙ 재도장 84.00 84.00 EA 32  2,716  2

오염∙ 재도장 2.36 3.54 ㎡ 32  115  2

가로보 및

세로보
도장박리∙ 재도장 0.03 0.05 ㎡ 32 2 2

교대
백태∙ 표면처리보수 0.15 0.23 ㎡ 33 8 3

박리∙ 표면처리보수 1.51 2.27 ㎡ 33  76  3

교각

균열 이상(Cw=0.3 )㎜∙ 주입보수 1.00 1.50 m 70 105 2

박리∙ 표면처리보수 0.17 0.26 ㎡ 33  9  3

박락∙ 단면보수 0.24 0.36 ㎡ 212  77  3

재료분리∙ 단면보수 0.70 1.05 ㎡ 212  223  3

파손∙ 단면보수 0.23 0.35 ㎡ 212  74  3

교량

받침

부식∙ 재도장 0.27 0.41 ㎡ 57 24 2

균열 이상(Cw=0.5 )㎜∙ 충전보수 1.00 1.50 m 73 111 2

박락∙ 단면보수 1.07 1.61 ㎡ 212  341  3
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구 분 손상내용 보수방안
손상

물량

보수

물량
단위

단가

천원( )

개략 

공사비

천원( )

우선

순위

신축

이음

토사퇴적∙ 청소 2.60 3.90 ㎡ 13 53 2

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ 표면처리보수 29.45 11.04 m/㎡ 33 369 3

파손∙ 단면보수 0.10 0.15 ㎡ 212  32  3

덮개볼트 탈락∙ 볼트 재체결 6.00 6.00 EA 6  36  3

덮개누락∙ 신축이음 덮개설치 1.00 1.00 EA 35  35  3

배수

시설

배수로 이물질퇴적∙ 청소 3.00 3.00 EA 13 41 3

배수측구파손∙ 단면보수 0.04 0.06 ㎡ 212  13  2

방호벽

균열 미만(Cw=0.3 )㎜∙ 표면처리보수 12.14 4.55 m/㎡ 33 152 3

균열 이상(Cw=0.3 )㎜∙ 주입보수 1.00 1.50 m 70  105  2

균열 백태/∙ 표면처리보수 1.00 1.50 m 33  51  3

백태∙ 표면처리보수 0.01 0.02 ㎡ 33  1  3

박락∙ 단면보수 0.10 0.15 ㎡ 212  32  3

철근노출∙ 방청 후 단면보수 0.30 0.45 ㎡ 241  109  2

파손∙ 단면보수 0.88 1.32 ㎡ 212  280  3

순공사비 합계 천원( ) 5,579  

제경비 순공사비( ×50%) 2,790 

순위별 공사비

제경비 포함( )

순위1 -　

순위2 5,259 

순위3 3,110 

개략공사비 천원( ) 8,369 

손상물량의 할증 은 보수공사 및 재료에 대한 손실과 토목표준품셈 제 장 적용기준 중(50%) 1※ 『

품의 할증 기타할증 작업능력 저하가 현저할 때 위험 소음 협소 을 적용하였음“1-16 14. ( - , , ) .』–
일부 손상은 보수물량 산정시 보수단가 및 방법을 고려하여 단위 및 물량 변경.※ 

용접부부식 폭 고려 볼트부식 당 등  ( : 0.1m , m , : 1EA 0.1 , EA )→㎡ ㎡ →㎡ 

상기 개략공사비는 실시설계시 공법선정 단가변동 및 현장여건상 부대공의 추가 등으로 변동될 수 , ※ 

있음   .
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9.3 유지관리 방안

가. 진단결과에 따른 중점유지관리 사항

구 분 중 점 점 검 내 용

상부구조

바닥판하면 유공관 주변 누수흔적 백태 백태 진전여부/ , ∙
횡방향 균열의 진전여부∙
보수부 재균열 발생여부∙

내 외부 도장박리 및 부식 진전여부Steel Box Girder ·∙

바닥판하면 균열부 백태< > 거더외부 도장박리< >

하부구조

교각 이상 수직균열 및 수평균열의 진전유무0.3mm ∙
박리 박락 및 망상균열 진전 여부, ∙

코핑부 하면 재료분리 손상 진전여부 및 보수시 보수상태 확인P1 ∙
교대 압성토 침하 진전여부∙

기존

교대 침하 압성토< A1 ( )> 교각 코핑부 하면 재료분리< (P1) >

받침장치

결함 발생 및 진전 여부∙
수축 가동여유량 부족 구간의 이상거동 유무∙

받침이동량 측정< > 받침콘크리트 박락< (A1-Sh2)>

교면포장

주요점검 대상∘
균열 및 망상균열 포트 홀 발생여부 · 

재포장구간의 보수상태 점검 및 신규손상 발생 여부 · 

교면포장 균열< > 교면포장 소성변형< >
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나. 유지관리를 위한 부재별 중점유지관리 사항

부재구분 중 점 점 검 내 용

배수시설

주요점검 대상∘
배수관 막힘 · 

배수구 이물질 퇴적< > 배수측구 파손< >

방호벽

주요점검 대상∘
콘크리트 파손 박락 철근노출 · / , 

전경간에서 균열이 조사됨 손상진전여부 · : 

연석부 파손< > 방호벽 균열< >

바닥판

주요점검 대상∘
미세균열 진전여부 · 0.2mm 

균열부 백태 진전여부 · 

배수관 주변 백태 진전여부 · 

폭 이하 횡방향 균열< 0.2 >㎜ 균열부 백태< >

강박스

거더

쵸킹부의 열화 심화 여부 확인∘
도장박리부 보수 후 재손상 발생 여부 확인∘
언더컷 피트 등의 손상 주변에 피로 균열 변형 등의 발생 여부 확인, , ∘
인장응력을 받고 있는 하부플랜지와 보강재 용접부의 피로균열 발생 여부∘
갭 발생 부위 주변 강재 녹발생 부식 접합부 녹물자국 등의 손상 발생 여부 확인, , ∘

거더 내부 부식< > 거더 외부 도장박리< >
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부재구분 중 점 점 검 내 용

교량받침

신축이음부 누수여부 받침 도장박리 부식 몰탈 콘크리트 열화( , , / )∘
받침 몰탈 콘크리트 균열의 발생과 진전여부/∘
가동받침의 이동량 점검∘

플레이트 부식< > 받침콘크리트 균열< >

신축이음

장치

주요점검 대상∘
본체부식의 진전으로 인한 단면손실 발생 여부 · 

하부 콘크리트 받침 열화여부 · Plate 

후타재 균열 및 파손 등 손상심화에 따른 차량주행의 안전성 저해여부 · 

바닥판 유간 확보여부 · 

  

후타재 균열< > 본체 부식< >

하부구조

교각의 수직균열∘
이상 균열 진전여부 · 0.2mm

미세균열 진전여부 · 

신축이음 누수로 인한 콘크리트 열화 여부 · 

전단키 설치부 박락∘
흉벽 백태 철근노출, ∘

 

교대 박리< > 교각 균열< >



- xxvii -

10. 종합결론

충주 교는 년 월 준공되어 년 현재 공용년수가 년 정도 경과한 교량으로IC 2002 12 2016 14 , 

설계하중은 로 등급교량에 해당하고 상부구조의 주형식은 로써DB-24 1 , Steel Box Girder , 

경간 구성은 경간 으로 이루어져 있다 본 과업은 준공4 (STB : 45.0m+2@55.0m+45.0m) . 

년 이후 회차로 시행하는 정밀안전진단으로서 시공자료 분석을 포함하여 현장조사(2002 ) 2 , , 

각종시험 및 구조안전성평가 등을 통한 종합결론을 요약하면 다음과 같다.

가. 외관조사 결과

각 부재별 외관조사 결과 주요 손상으로는 바닥판하면의 미세균열 이하 횡방향 , (0.2 , ㎜∙
균열 균열부 백태 강박스 거더의 내 외부 도장박리 및 부식 볼트부식 하부), , · , Splice , 

구조의 미세균열 및 이상의 균열 받침장치의 이동량 초과 표면부식 받침몰탈 및 0.3 , , , ㎜

콘크리트 균열 박락 신축이음장치의 본체부식 및 후타재 균열 파손 교면포장의 아스, , , , 

콘 망상균열 및 소성변형 배수시설의 배수구 막힘 및 배수측구 파손 방호벽의 균열 및 , , 

중앙연석부 박리 등이 조사되었다.

바닥판하면의 미세균열은 구조적 균열이 아닌 시공상 또는 콘크리트의 재료적인 특성상 ∙
발생한 균열 콘크리트 부등건조수축 및 콘크리트 내 외부 온도차 등 로 판단된다 전( ) . ㆍ

차진단 시 조사된 균열은 대부분 보수가 완료된 상태로서 금회 조사시 조사된 균열은 , 

대부분 신규손상이며 현시점의 보수보다는 지속관찰 후 균열의 진전 시 보수를 실시하, 

는 것이 적절할 것으로 판단된다.

내 외부 격벽에서 조사된 용접결함 및 표면열화 손상은 시공미흡 Steel Box Girder · , ∙
및 경년증가에 따른 노후화로 인한 손상으로 판단되며 용접결함은 지속 관찰하는 것이 , 

적절하며 표면열화 손상은 내구성 확보를 위해 재도장이 필요하다, .

하부구조에서 조사된 이상의 균열은 대부분 한 기둥부에서 시공초기 수화0.3 Massive㎜∙
열에 의한 내외부 온도차 및 건조수축 균열로 판단되며 내구성 확보를 위해 주입보수, 

가 필요하고 국부적인 미세균열 폭 이하 등에 대해서는 지속관찰이 필요하다, ( 0.2 ) .㎜

받침이동량 초과 구간은 받침주변에 이상변위가 없는 상태이고 기능상에 문제가 없는 , ∙
상태로 보수의 필요성은 적은 상태이나 향후 점검시 받침장치의 이상거동 상태 등에 , 

대해서 중점관리가 필요하다.
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신축이음장치 본체 부식 후타재 균열 및 파손 포장의 균열 및 소성변형 등의 손상은 , , ∙
공용년수의 증가 중차량 통행 등이 원인으로 지속적인 관찰을 통하여 손상 진전여부 , 

검토가 필요하다.

기타 소규모로 발생된 단면손상 및 표면손상은 외부충격 및 다짐부족 피복부족 등에 , , ∙
의한 손상으로서 시설물의 내구성 확보를 위한 단면보수가 필요하다, .

나. 내구성조사 결과

비파괴시험을 통한 콘크리트 강도시험 결과 콘크리트 강도는 설계기준 강도를 만족하, ∙
고 있으며 철근배근 상태는 준공도면과 거의 일치하는 것으로 측정되었다, .

탄산화 깊이측정 결과 전반적으로 양호한 상태인 것으로 조사되어 상부구조의 등급은∙
하부구조의 등급은 로 판정되었다“a~b”, “a” .

염화물 함유량 시험결과 개소에서는 염화물에 의한 철근부식이 발생할 가능성이 없는2∙
로 측정되었으나 교대 에서 향후 염화물에 의한 부식발생 가능성 높음 등“a” , A1 “c”

급으로 측정되었다 기 진단 결과와 비교 분석한 결과 염화물 함유량이 증가한 것으로 . , 

나타났다 이는 동절기 제설제 살포시 제설제 잔여물이 교면포장의 균열을 통해 바닥판. 

으로 침투하거나 시간이 경과함에 따라 차로에서 도로 가장자리로 흩어진 제설제 분말, 

이 흘러 내려 하부구조에 영향을 주어 기 진단에 비해 다소 높은 염화물 함유량을 보인 

것으로 분석되므로 교대에 대해서는 향후 염화물 증가에 따른 철근의 부식 가능성에 A1

대한 중점관리가 필요할 것으로 판단된다.

강재초음파 탐사 결과는 전 개소에서 합격으로 판정되어 맞대기 용접부의 이상결함은 , ∙
없는 것으로 확인되었다.

도막두께 및 강재두께 측정결과 설계기준치를 만족하는 것으로 분석되었다.∙

다. 상태평가 결과

외관조사 및 내구성 시험에 의한 상태평가결과 구조물의 안전성에 영향을 미칠만한 손, ∙
상은 조사되지 않았으며 전반적으로 양호한 상태인 결함지수 로 평가, “B”( X=0.222)

되었다.
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라. 안전성평가 결과

구조검토를 통한 안전성 검토결과 바닥판의 캔틸레버부와 중앙 단면은 최소 안전율 , ∙
이상인 으로 평가되어 안전성을 확보하고 있으며 강박스 거더의 휨응력 전단1.0 1.401 , , 

응력 합성응력 모두 최소안전율 이상으로 나타나 안전성을 확보하고 있다, 1.0 .

기본내하율도 이상으로 설계하중 이상의 내하력을 보유하고 있는 상태1.0 DB(DL)-24∙
로 평가되었고 하부구조의 교대 및 교각에 대한 안전성 검토결과 안전성을 확보 교대, ( , 

교각 의 최소안전율이 이상 하고 있는 것으로 평가되었다1.0 ) .

마. 종합평가 및 안전등급 지정

상태평가 및 안전성 평가결과를 통한 종합평가 결과 충주 교는 로 평가되었고, IC “B” , ∙
안전등급은 보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나 기능 발휘에는 지장이 없으며, 『

내구성 증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상태 인 등급으로 평가되었다B .』

바. 결언

충주 교는 의 등교로서 정밀안전진단 결과 상태평가 와 안전성평가 에 IC DB-24 1 , (B) (A)∙
의거 안전등급은 등급 으로 평가되었으며 기본내하력은 설계내하력B , (DB-24 / 『 』

이상으로 평가되었다DL-24) .

본 교량은 년 준공되어 약 년 정도 경과한 교량으로 전차점검 및 진단결과에 따2002 14 , ∙
른 주요 손상에 대해 유지보수가 지속적으로 실시되고 있는 것으로 확인되었으며 공용, 

년수 년 가 증가함에 따라 손상의 급격한 진전은 없는 상태이며 상부구조 및 하부구(14 ) , 

조 안전성 검토 결과는 구조적인 안전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다.

그밖에 조사된 일부부재에 발생한 손상 바닥판 하면의 균열 및 백태 강박스 거더 내( , ·∙
외부의 표면손상 부식 도장박리 볼트탈락 이물질퇴적 용접불량 하부구조의 이, , , , , , 0.3㎜

상의 균열 백태 및 박리 박락 철근노출 및 재료분리 파손 교량받침 부식 균열 박, , , , , , , 

락 신축이음장치 부식 및 후타재 균열 및 파손 교면포장의 균열 망상균열 및 소성변, , , 

형 배수시설의 배수구 막힘 및 배수측구 파손 방호벽의 균열 철근노출 박락 파손 및 , , , , , 

백태 등 에 대해서는 보고서에서 제시한 보수 보강 및 유지관리 방안 에 따라 보수를 ) “ ”․
실시하고 진단결과에 따른 중점유지관리방안에서 제시한대로 보수부 및 중점유지관리, 

가 필요한 부위에 대하여 효율적인 유지관리를 실시한다면 구조물의 안전성과 사용성 

확보를 기대할 수 있을 것으로 판단된다.
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